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IV. 

Ueber die Bildung uud die Bedeutung der Riesenzellen, und 
i~ber epithelartige Zellen, welche um FremdkSrper herum 

im Organismus sieh bilden. 
Von Dr. G i o v a n n i  W e i s s  aus Padua. 

(Hierzu Taft If.) 

(Aus dem pathologischen Institut in Berlin.) 

Es giebt fast gar keine Frage der pathologischen Histologie, 
welche in der letzten Zeit so oft yon den Histologen beriihrt wurde, 
wie diejenige naeh der Bedeutung der Riesenzellen. Die Griisse 
derselben, ihre Gestalt, ihr Aussehen, und besonders ihr Auftreteu 
in manniehfaltigen und wichtigen pathologischen Erscheinungen 
mussten nothwendiger Weise die Aufmerksamkeit der Forscher er- 
regen. Die zahlreichen Arbeiten, welche kurz nacheinander er- 
schienen, und in welehen ausftihrliche literarische r%tizen gegeben 
sind, entheben mich der Pflicht, allbekannte Sachen zu wiederho!en. 
Ich werde reich daher darauf beschr~inken, die Beobachtungen anderer 
Autoren in Betracht zu ziehen~ insofern dieselben mit meiner Arbeit 
in unmittelbarer Verbindung stehen. Ich benutzte haupts~ichlich die 
Arbeiten yon Vi rchow,  Langhans ,  Sehi ippel ,  W e g n e r ,  
Rus t i zky ,  Viscont i ,  Z i eg l e r ,  B r o d o w s k y .  

Es ist bekannt, dass die Riesenzellen, welche zuerst in den 
Knochen beobachtet wurden, aueh in zahlreichen pathologisehen 
Producten erseheinen; namentlich im Tuberkel und in Riesenzellen- 
sarcomen. Sehon bier stossen wit auf Meinungsversehiedenheiten; 
denn manche Autoren behaupten die Identicit~it aller solchen Elemente~ 
0bwohl sie in so verschiedenen Geweben erscheinen; andere dagegen 
beharren bei der Meinung, dass die so$enannten Osteoklasten 
(Riesenzellen der Knoehen) ganz versehieden yon jenen Riesenzellea 
sind, welche an anderen Often vorkommen. We$ner  z. B. l~isst 
die ersten yon den Zellen der Gefiissw~inde abstammen, fiir die 
letzten dage~en n~ihert er sich der Ansieht yon Hering~ welcher 
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behauptet, dass die Riesenzellen des Tuberkels hiichst wahrschein- 
]ich Lympbgef~issquerschnitte, das feinkSrnige Protoplasma geronnene 
Lymphe sei. 

Die Meinungen gehen noeh welter auseioander bei der Be- 
stimmu~)g der Elemente, aus welchen die Riesenzelien sich ent- 
wickeln sollen. 

V i rehow l~isst dieselben aus den Zellen des Bindegewebes 
hervorgehen, andere (Z ieg le r )  aus farblosen B[utkiirpern, Rind-  
f l e i sch  aus Endothelzellen, Andere behaupten noch andere hrten 
der Bildung. 

Sch~ippel z. B. schreibtl), dass die Riesenzellen des Tuber- 
kels yon gewissen feinkSrnigea dunkeln undurchsiehti~en Kugeln 
abstammen, die er im Lumen tier Gef~isse gefunden hat. Er be- 
hauptet, dass solche Kugeln einen sch~irferen Contour annehmen, 
und sp~tter allmlihlich zahlreiche Kerne erkennen lessen. 

Der einzige, welcher der Meinung S c h i i p p e l ' s  sich n~ihert, 
ist Visconti2).  Derselbe l~sst die Riesenzellen aus einem yon 
zerfallenen rothen Blutkiirperchen herstammenden Detritus, dutch 
Beimischung yon anderen Zellen, welche die Kerne bilden sollen, 
entstehen. 

B r o d o w s k ~  3) hiilt dieselben ftir hypertrophische Keime der 
Capillargefltsse, schl~igt einen neuen Namen v o r -  Angioblas tae-  
bringt dieselben iu engere Verbindung mit den Tuberkoln, welcha 
deshalb you ihm hngioblastomata genannt werden. 

Auch die Bedentung der Riesenzellen ist bei den verschiedenen 
Autoren verschieden. Was die Osteoklasten anbetrifft, so meinen 
Ki i l l ike r ,  Wegner ,  L a n g h a n s ,  dass dieselben die Resorption 
der Knochen vermittelu. Andere dagegen leugnen es, und die 
Experimente von R u s t i z k y  beweisen in der That die Miigliehkeit 
einer Knochenresorption ohne Bildung jener Elemente. 

Abet die haupts~ichliche Veranlassung zum Streite t~abeu die 
Riesenzellen des Tuberkels geliefert. L a n g h a n s ,  Klebs ,  SChtip- 
p el ,  R i n d fl eis c h und Andere behaupten, dass die Riesenzellen 
ein wesentlieher Bestandtheil des Tuberkels seien; ja verschiedene 

l) Ueber die Entstehung der Riesenzellen im Tuberkel. hrchiv f/it Heilkunde 1872. 
2) Sulla origine delle cellule gigantesche del sarcoma glganto2cellulare del tuber, 

coloa delle ossa. Milano 1875. 
. a) Dieses Archly Bd. LXIII. 
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(F rie d 1 ~i n d e r u n d  K 5s te r) hatten dieselben ftir ganz specifische 
Elemente jener Krankheit; so dass, nach ihrer Meinung, das Vor- 
handensein jener Zellen in irgend einem Gewebe gentigt, um es als 
tuberculi~s zu bezeichnen. Gegen solche Tuberculose ohne Tuberkel 
hat V i r ehow immer yon I%uem gek~impft. 

Um die Beziehungen zwischen Riesenzellen und Tuherkeln etwas 
genauer kennen zu lernen, unternahm ich im Sommer vorigen 
Jahres eine Reihe yon Untersuchungen, welche verschiedene Monate 
hindurch fortgesetzt wurden. Ich withlte sowohl normale wie pa- 
thologische hypertrophische Lymphdrtisen als Gegenstand meiner 
Beobachtungen. 

Die pathologisehen Prozesse, welchen die Drtisen ihre Hyper- 
plasie verdankten, waren sehr mannichfaltige. Ich erw~ihne nur 
acute und chronische katarrhalische Darmentztindungen, acute infec- 
tiiise Krankheiten, Syphilis, Serophulose, Tuberculose, acute Ver- 
giftungen, locale Reizungen dutch dauernde Wunden, oder  durch 
Fremdktirper. Es w~ire sicher den Lesern nutzlos und langweilig, 
wenn ich ausftihrlich den makroskopischen und mikroskopisehen Be- 
fund jeder einzelnen Gruppe yon Drtisenerkrankungen beschriebe; 
ich werde also 4fur kurz und summarisch tiber die Veranderungen 
jener Lymphdrtisen berichten, bei welehen ich keine Riesenzellen 
fund, indem ich mir vorbehalte~ etwas langer tiber diejenigein zu 
spreehen, bei welchen die genannten Elemente vorhanden waren. 
Ich sah hie Riesenzellen hei der acuten Hyperplasie der Lymph- 
drtisen; die Veranderungen bestanden hauptsiichlich in einer Ver- 
mehrung der lymphatischen Elemente, welche gleichzeitig etwas 
gr~isser und trtiher als gewShnlieh erschienen. 

Bei den snbacuten und ehronischen Prozessen waren die Er- 
scheinungen etwas verschieden, well die Lymphzellen noch ~riJsser 
und kiirniger, die Bindegewebsbalken und Septa st~irker, und die 
grtisseren Lymphbahnen yon ~rossen mehrkSrnigen Zellen (5 his 
12 Kerne) besetzt waren. Diese Zellen zeigten in tier Regel einen 
seharfen Contour, ein feinkiirniges Protoplasma - -  die griissten 
waren bei der typh~sen Drtisenschweltung bemerkbar . - -  Trotz ihrer 
Gri~sse und dcr Zahl der Kerne zeigte keine dieser Mutterzellen die 
Charaktere der wirklichen Riesenzellen, so wie dieselben bei 
Knoehenrcsorption, bei Tuberkeln und bei Riesenzellensareomen 
erseheinen. 
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Ich land wirkliehe Riesenzelten nut in zwei F~illen und zwar: 
l)  Bei chroniseher Hyperplasie der bronchialen L?mphdrtisen, 

deren Parench?m stark yon Kohlen durchsetzt war; 
2) in einem Falle yon L?mphadenitis syphilitica (Bubo) tier 

Inguinaldrtisen. 
Was die ersteren betrifft, babe ieh Folgendes zu sagen: 
Die Driisen gehiJrten einem Individuum, welches in der hiesigen 

Charit6 starb; der Fall wurde yon Prof. Vi rchow in seinem 
demonstrativen Cursus erlliutert. Alle Organe waren yon Tuberkeln 
und yon k~isiger Metamorphose frei. 

Die Driisen selbst bedeutend vergr~Jssert, yon einer dicken 
gllinzenden Kapsel umgeben, yon elastiseh-fleischiger Consistenz. 
Die Schnittfi~iche ist saftarm, gllinzend, homogen, tiberall vollstlindig 
sehwarz mit Ausnahme einiger kleinen circumscripten Flecke, welche 
bald grauroth, bald weissgclb erseheinen. 

Mikroskopische Untersuchung. - -  Das Pigment ist fast dutch 
die ganze Drtise vertheilt; die schwarzen Kiirnchen liegen sowohl 
in den L?mphzellen, wie in den bindegewebigen Theilen. Das 
Parcnch?m ist ziemlich blutreich~ die L?mphg~inge stark erweitert 
und mit grossen mehrkernigen Zellen angefiillt. 

Die Untersuchung der graurothen Fleeke ergiebt das Vorhanden- 
sein zahlreicher kleiner rundlicher, heller, junger, einkerniger 
L?mphkiJrper. Die weissgelben Stellen zeigen dagegen zahlreiche 
vergriisserte Elemente, theils birnfiJrmig, theils eifiirmig, mit fein- 
kiJrnigem trtibem Inhalt und 2 his 3 Kernen versehen; dutch Zu- 
satz einer schwachen Natronliisung verschwanden zum Theil die 
KiJrnchen; verschiedene aber blieben unver~indert. Zwischen solchen 
Zellen sind bier und da wirkliche Riesenzellen und zwar umfang~ 
reiehe scharf contourirte meistens eifiirmige Elemente mit sehr 
zahlreichen ovalen, feinkiJrnigen Kernen zu sehen; der Zelleninhalt 
ist ebenfalls k~irnig und enthlilt (wie die vorher erwiihnten herum- 
liegenden Zellen) zahlreiche Fettpartikel. 

Die mitgetheilte Beobachtung ist in zwei Beziehungen wichtig. 
Erstens haben wir das Vorhandensein yon Riesenzellen in L?mph- 
driisen, welche keine Spur yon Tuberkeln enthielten, bei einem ln- 
dividuum, welches keine tuberculSsen oder kiisigcn Zust~inde be- 
sass; zweitens an solchen Stellen, wo das Parench?m tiefe regressive 
Ver~nderungen zeigte. Oas letzte muss ich speciell betonen~ well 
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es mit den Befunden in dem folgenden Falle und in den yon mir 
angeste]~lten Experimenten tibereinstimmt. 

2. Fall. Die sz/philitisch entziindeten inguinalen Lymphdriisen 
gehiJrten einem Individuum, welches an parenchymatiiser Nephritis 
starb. Die Ver~inderungen der tibrigen Organe waren: H~imorrha- 
gische Stelle an der Magensehleimhaut, trtibe Schwellung der Leber~ 
acute Hyperplasie tier Milz. Was die Drtisen selbst betriift, so babe 
ich Folgendes zu bemerken: Die meisten sind bohnen- his wall- 
nussgross; verschiedene erreiehen die GriJsse eines kleinen Hiihner- 
eies; sic sind mit dem umliegenden Gewebe dutch chronische 
Periadenitis adhaesiva .verwachsen. Die Kapsel ist verdickt, das 
Parcnchym yon hellbrauner Farbe, sehr blutreicb, saftig, leicht 
brtichig,: ohne jede Spur yon Verkiisung; die gr~issten Drtisen zeigen 
zahlreiehe zerstreute, zum Theil miliare, zum Theil griissere Ab- 
scesse. Die mikroskopische Untersuchung der abseessfreien Drtisen 
giebt folgende Resultate: 

Jeder Hohlraum der Drtise ist mit kleinen rundlichen, etwas 
trtiben Zellen 8efiillt; die Blutgeffisse sind sehr zahlreich, erweitert 
und iiberall yon rothen BlutkiJrperchcn erftillt; die B~ilkcheu des 
Reticulum verdiekt. 

Dieselben Vcrlinderungen sind bei den eitrigen Driisen vor- 
handen, nur mit dem Unterschiede, dass zwischen den Abscessen 
und dem h)Terplastischen Gewebe eine ziemlich breite Zone liegt, 
wo die Elemente zwei bis drei Mal griisser sind als die normalen 
Lymphzellen und zwei bis drei Kerne, sowie einen viel kiJrnigeren 
Inhalt besitzen; zwischen diesen nun erscheinen wirkliche mit den 
bekannten Merkmalen versehene Riesenzellen. Auch in diesem Falle 
wiederhoit sich also, was wir in dem ersten gesehen haben; d. h. 
das Vorkommen yon Riesenzellen in tuberkelfreien LymphdrUsen, 
und zwar an solchen Stellen, wo das Parenchym eine starke re- 
gressive Metamorphose zeigt. 

Dass die Riesenzellen kein specifisches Element des Tuberkels 
sin(], ist namentlich in den letzten Jahren dutch viele Beobachtungen 
bewiesen worden. Man fand dieselben in einem Falle yon Elephan- 
tiasis Arabum ( K l e b s ) ,  in einem oberfllichlichen Gesehwiire des 
Collum uteri, in einer kleinen Gesehwulst der Wange (Friedl~in- 
der), in zwei F~illen yon Lupus, in den degenerirten Wandungen 
eines syphilitisch erkrankten Bronchus, und eines chert'falls syphi- 
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iitischen Iterzens (Brodowsky) ,  an der Peripherie der Blasen 
eines Echinococcus multilocularis der Lunge und in vielen anderen 
F~llen. 

Meine Beobachtungen ergaben, dass in Lymphdriisen, welche 
keine Spur weder yon Tuberkeln noch yon Kiise zeigen, Riesenzellen 
vorkommen k~innen. 

Diese Thatsache widerspricht den Angaben yon Schiippel~).  
Dieser stellt nehmlich die Riehtigkeit der Behauptung V i r c h o w ' s  
in Abrede, dass die Riesenzellen sowohl in normalen wie in patho- 
logischen abet tuberkelfreien L:/mphdriisen vorkommen kiinnen, 
und h~ilt die Meinung aufrecht, dass dieselben nur  in tuberculiisen 
L~mphdriisen erseheinen. 

Abet auch mit einer anderen und noch wiehtigeren Behauptung 
S c h ti p p e l's ~) stehen meine Erfahrungen in vollst~ndigem Wider- 
sprueh. 

Seh t ippe l  leugnet eine scrophuliJse Affection der Driisen im 
Sinne yon Virchow. Nachdem er die betreffenden S~itze desselben 
citirt hat, ~iussert er sich folgendermaassen: ,So vollsffindig ich 
yon der Wichtigkeit dieser Siitze durchdrungcn war, als ich an die 
mikroskopisehe Untersuchung verkiister Lymphdrtiseh heranging, so 
sah ich reich doch bald veranIasst yon denselben zurtiekzukommen, 
well ich in a l len  Fiillen yon  s o g e n a n n t e r  O r t i s e n s e r o f u -  
lose  in der Niihe der  verk~isten Masse T u b e r k e l  a n t r a f  
und se lbs t  in den be re i t s  verk~is ten The i l en  gewi ihn l ich  
noch  S pu re n  der  T u b e r k e l b i l d u n g ,  n a m e n t l i c h  R i e s e n -  
ze l l en  n a c h w e i s e n  konn t e . "  

S ch t ippe l  nimmt danach also an, dass jede Verkiisung einer 
Lymphdr~ise immer auf einer vorhergegangenen Eruption miliarer 
Tuberkel beruhe. Diese Ansehauungen sind in ihrer ganzen Aus- 
dehnung yon R i n d f l e i s e h  angenommen worden3). 

Durch meine Beobachtungen finde ich reich veranlasst, das 
Alles in Abrede zu stellen. Ich bekenne, dass ieh Tuberkel in 
vielen Lymphdriisen gefunden habe, we es mit blossem Auge un- 
mi~glich gewesen w~ire, dieselben wahrzunehmen; die Sehnittflliche 
war glatt, homogen, ohne jede Spur Yon kleinen, :grauen oder 

1) Untersuehungen fiber Lymphdrfisentubereulose. Tfibingen 1871. 
2) S. I l l  1. e. 
3) Lehrbueh der pathologisehen Gewebelehre. 3, und 4. Auflage, 
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gelben, scharf begrenzten rundlichen Kn~)ten, Aber tr0tzdem bleibt 
mir eine nicht unbetr~ichtliche Zahl yon Fiilleu iibrig, bei welehen 
alles zu Gunsten einer Lymphdriisenverk~isung ohne Tuberkelerup- 
tion spricht. 

alas Bild, welches constant sich wiederhoIte, war folgendes: 
Die L:(mphdrtisen sind mehr oder weniger gesehwolten, theils 

vollst~indig,.theils unvollst~indig verk~st; neben den schon yon der 
Verkiisung angegriffenen Drtisen finden sich andere, welche weich 
und saftig, nur hyperplastisch sind, auf der Schnittfi~iche ohne jede 
Spur yon jener Trockenheit und jener weissgelben Farbe, welche, 
wie bekannt, die kiisige Substanz charakterisiren. Die Driiseukapsel, 
wie gcwShnlieh, verdickt. 

Die mikrosk0pische Untersuchung der total verk~isten Driisen 
zeigt eine fast homogene, etwas ki~rnige mit vieleul molecularen 
Detritus infiltrirte Masse; hier und da sp~irliche, stark k(irnige, ge- 
schrumpfte, undeutlich contom'irte Lymphzellen. Die Lymphg~inge 
und die Blutgefiisse sind so gut wie unsichtbar. Sowohl bei den 
Driisen, in welchen die I~andsChicht noch nicht der Verk~isung ver- 
fallen ist und deswegen noch saftig und graudithlich erscheint, 
wie bei denjenigen Drtisen, wclche keine Spur yon Verkiisung zeigen, 
sieht man zahlreiche, ziemlich getrtibte, etwas vergriJsserte kiirnige, 
dicht an einander gelagerte Zellen. Die Umhiillungsr~ume der 
Randfollikel sind erweitert, unc1 yon grossea mehrkSrnigen Zellen 
erfiillt, welche sich niCht mit den umliegendeu Zellen mischen, und 
bilden deshalb ganz isolirte Ztige, welche aus dem Centrum naeh 
der Peripherie hin sich erstrecken. 

Wedel, in dem verk~isten GeWebe noch in dem nur hyper- 
plastischen zeigt sich eine Spur Yon TuberkeIu oder vml Riesen, 
Zellen. 

Meine Beobachtungen beweisen daher: 
1) die Anwesenheit yon Riesenzellen in tuherkelfreien Ly mp h .  

drtisen, 
2) die nicht tuberculiise, sondern hyperplastische Verkiisung 

(Scrophulose) derselben Organe. 
Beide S~itze sind cinfache Wiederholungen ~dessen~ Was :Y:ir, 

chow seit Langem lehrt. Wenn ich trotz alledem alas Resultat 
meiner Studien der Oeffentlichkeit tibergcbe, so gescl!ieht eS, Weil 
die Theorie yon S c h tip p e 1 fiber die Scrophulose auf  den Annahmeu 

Arohiv f~ p~thol. Anat.  Bdo LXVIII. Hft.  1o 5 
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basirt, dass in tuberkelfreien L?mphdrfisen keine Riesenzellen vor- 
kommen, und dass jede Verkiisung der Lymphdrfisen eine tuber- 
cul(ise sei. Was das Letztere betrifft, so habe ieh es leider ver- 
s~iumt, die Zahl tier rein scrophuli~sen F~ille zu bestimmen, welehe 
mir ~ihrend der ziemlieh langen Zeit meiner Untersuchungen ,~or- 
gekommen sind; ich kann abet -r class sie eher hiiufig 
als selten waren. Uebrigens ist es ganz gleichgiiltig, wie ~iele yon 
den Verklisungen der Drtisen scrophul(iser ~atnr gewesen sind; da 
es fiir reich theoretiseh geniigend sein ~tirde, wenn ich aueh nut 
eine einzige sichere Beobachtung einer scrophuliisen Verklisung ohne 
Tuberkel kennen gelernt hiitte. 

Und diese Mi~gliehkeit ist yen Sch/ ippel  selbst nieht ausge- 
schlossen. Er sagt nehmlieh 1): ,,Er (der klisige Zerfall) kommt vet 
in den t:/ph~isen L:/mphomen des Mesenteriums, und vielleieht aueh, 
abet gewiss nut in sehr besehrlinktem Umfange in reinen 0ficht 
tubereuli~sen) L?mphomen bei Scrophulose; was ich tibrigens neeh 
nicht als erwiesen ansehe." 

Dass die Tuberkel viel-5fter, als man frtiher glaubte, in k~si- 
gen L?mphdriisen vorkommen, ist eine unstreitige Thatsache; ~iber 
damit ist nut bewiesen, dass neben einer scrophulSsen Erkrankung 
auch eine tubereulSse stattfinden kann; so gut wie wit z. B. einer 
rein tuberculiisen und einer nieht aus Tuberkeln entstandenen 
kiisigen Lungenphthisis begegnen kiinnen. 

Indem ieh es Anderen iiberlasse, die l~iehtigkeit meiner Beob- 
aehtungen zu eontroliren, kehre ich zu den Riesenzellen zuriick, 
welche mehr als irgend etwas anderes das Ziel meiner Unter- 
suehungen waren. Es war mein Wunsch, fiber die I~atur und das 
Sehieksal derselben etwas 6enaueres zu wissen, um wo miiglich ein 
riehtiges Urtheil fiber die so +erschiedenen Meinungen zu gewinnen. 
Ich begab reich deshalb auf den Weg des Experimentes. Die That- 
sache, class Rus t izk~  ~) Riesenzellen erzeugte dutch Einfiihrung 
yon 61as-, Muskel- oder Knoehenstiickchen in den L?mphsack des 
Frosches, veranlasste reich zur Untersuehung, ob in das Unterhaut- 
gewebe eingeffihrte KSrper denselben Erfolg hiitten, und als solehe 
wlihltc ich Haare und  baumwoUene Fiiden, um zu beobachten, in 

~) 1. c. S. l l 4 .  
2) Vieses Archiv Bd, LIX. $, 191, 
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welcher Beziehung d a s i m  Laufe der ~ Zeit neuentstandene Gewebe 
zu den Fremdkiirpern stehe. 

Die dazu benntzten Thiere waren ttunde und Tauben. Die 
Fremdki~rper wurden dutch einen einfachen Schnitt:in das Unter- 
hautgewebe his auf die Muskeln hineingeschoben; die Wunde wurde 
mit Metalldraht geniiht. Nach ciniger Zeit, d, h. nach 1 5 - - 3 0 ~ 4 5  
Tagen wurden die FremdkiJrper mit dem um sie hcrum neugebil- 
deten Gewebe herausgeschnitten. Die Stiicke wurden zum Theil 
frisch, zum Theil naeh Erhiirtung in Miiller'scher Fliissigkeit und 
Alkohol untersucht; 

5Tnr bei einem Experimente erfo!gte die Heilung der beigebrachten 
Wunde per  p r imam i n t e n t i o n  era; in allen anderen F~llen fandEite-, 
rung statt; der Eiter gelangte naeh Aussen dutch einen Fistelgang, 
welcher entweder nach einigen Tagen mit der Eiterung verschwand, 
oder his zu der Zeit del 1 Herausnahme tier Fremdkiirper persistirtd/ 
Die mikroskopische Untersuehung des in soleher Weise gewonnenen 
Materiales veranlasst reich, die drei folgenden Sehl~isse zu ziehen: 

1. Die Riesenzellen bilden sieh dutch Zusammenfiiessen mehre- 
rer kleineren Zellen. 

2. Die Zellen, welehe in solcher \~/eise dig Riesenzellen bilden, 
sind Granulationszellen. 

3. Die Riesenzellen wandeln sieh weder in Bindegewebe, 
noch in Blutgefiisse urn, sondern sind immer, .auch unter den 
anscheinend besten Lebensbedingungen, tier fettigen Metamorphose 
verfallen. 

Ieh hoffe, meine erste Behauptung (lurch die Besehreibung der: 
mikroskopisehen Prliparate zu beweisen~ welche ich aus tier her, 
ausgeschnittenen Masse erhalten babe. 

Die Fremdki~rper sind in einer neugebildeten Granutations- 
sehicht eingesehlossen, welche an den ~ussersten peripherisehen 
Theilen in fertiges Bindegewebe tibergeht. Unmittelbar um den 
Fremdk(irper herum zeigen abet die Zellen keines der Charakte- 
ristiea der Granulationszellen, sondern andere und mannichfaltige 
Ver~inderungen, welche erlauben, dieselben in drei Gruppen ein- 
zutheilen: 

a) kleine, rundliehe, etwas getrtibte, einkernige Zellen, welehe 
am meisten den 6ranulati0nszellen iihneln, obwohl sie etwas gr~isser 
und mehrkiirnig sind, 

5* 
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b) dreimal so grosse und aueh noch griissere theils potygonale- 
tbeils rundliche Zellea mit reichlichem feinkSrnigem Inhalt, und mit 
2: his 5 ovalen feinkSrnigcn Kernen versehen, 

c) unstreitige Riesenzellen, so ~vie sie bei Knochenresorption~ 
bei Tuberkel u. s. w. vorkommen; diese sind sehr zahtrcich, so 
dass man bei verschiedenen Pr~iparaten glauben konnte, den 
Schnitt eines Riesenzellensarcoms vor sich zu haben. Die Zel!en 
finden sich nut in unmittelbarer Niihe der eingefiihrten Ki~rper 
und zeigen allerlei Gestalten uud die verschiedenste GrSsse. 

Was mir aber die Gewissheit gab, dass die Riesenzellen das 
Product des Zusammenfiiessens mehrerer Zellen sind, wareu die 
eigenthtimlichen Verh~ltnisse zwischen jeneu und dem Fremdki~rper, 

~elche ich kurz erwiihne: 
A) Auf verschiedcnen Schnitten ~aren zwei naheliegende Haare 

im Querschnitt get!'offcu. Die beiden Ilaare waren yon einer ge- 
meinsamen Masse yon Zellcn umgeben, welche nach Aussen yon 
einer dicken bindegewebigen Sehicht begrenZt wurde. Die Blut- 
gefiisse reichtcn nut his an die bindegewebige Peripherie, so dass 
keine Spur yon denselbcn zwischen den Zellen wahr~ehmbar war. 
Die Zcllen selbst wareu zum Thcil klein~ rundlich, einkSrnig wie 
die gewShnlichen Granulationszellen, zum Thcil zeigten sie den 
Charakter der epithel0iden Zellen, d.h.  sie sahea aus wie diejeni- 
gcn, .~elehe ieh in b) geschildert habe; diese waren zu~'eilen dicht 
an einander gelagert und zusammengeklebt, so dass es sehwer war, 
die Grenze tier einzelnen Zellen zu unterscheiden. Um ein Haar 
herum hatte sich dagegen eine wahre Riesenzelle gebildet, und zwar 
in der Weise, dass das Querstiickchen des ttaares den Mittelpunkt 

der Riesenzelle bildete. 
B) Bei zahlreichen Prliparaten cnthielten sehr grosse und 

mannichfal~ige Riesenzelleu eiu oder mehrere Bruehstticke der Fremd- 
ki~rper, so w~ren z. B. zwei Riesenzellen dutch ~erschiedene sehr 
feine baumwollene Zweige derartig verbunden, dass die Endstiicke 
der F~iden in den Leib der Riesenzelleu selbst hineintraten uad in 

demselben verschwanden. 
C) Bei anderen zahlrciehen Pr~iparateu wareu grosse baum- 

wollene Fiiden yon einer Mass e bekleidet~ welche alle Merkmale der 
Riesenzetlen besass, nur mit dem Unterschied, dass dieselbe einen 
leeren C~linder bildete, anstatt die Gestalt einer Zelle darzubieten. 
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D) In vielen Pr~iparaten sah man entweder unmittelbar um 
den Fremdk~irper herum, oder in tier N~ihe desselben rundliche 
Anhiiufungen yon kleinen oder epithelioidea Zellen, deren Grenzen 
gegen einander noch sichtbar waren, die ~ber einen gemeinsamen 
~iusseren Contour besassen. 

Ich muss noch erwiihnen, dass die eingefiihrten Fremdkiirper 
nicht unver~indert bleiben. Sowohl die baumwollenen F~iden, wie 
die Haare werden dutch den Druck und vielleicht durch chemische 
Einwirkung tier neugebildeten Zellen in ganz feine Fiidchen zer- 
spalten; an diesen bilden sich mit Vorliebe die Riesenzellen. Die 
Theilung geschieht dadurch, dass entweder die neuen kleinen Zellen 
in das Inhere der Fiiden und der Haare eindringen und dieselben 
zerslaaltdn, oder dass die Zellen yon aussen her die Fremdl~iirper 
usuriren. 

Ich habe aueh beobachtet, dass der Farbstoff tier Itaare die- 
selben verllisst, um die herumliegenden Zellen zu pigmentiren. 

hus allen in A, B, C, D erw,~thnten Thatsaehen und beson- 
deres aus der  so z a h l r e i e h e u  und m a n n i e h f a l t i g e n  An- 
w e s e n h e i t  de r  F r e m d k ~ i r p e r  im I n n e r n  der  R i e s e n z e l l e n  
geht meiner Meinung naeh unstreitig hervor, class dieselben 
dutch alas Zusammenfiiessen mehrerer Zellen entstehen; denn auf 
keine andere Weise' kann man obige Erseheinungen erkl~tren. 

Es sind also die kleinen einkernigen Zellen, welehe, yon 
fremden KSrpern gereizt, zuerst sieh vergr~issern, eine mehr kug- 
tige 6estalt annehmen, 3 - - 4  Kerne zeigen, und dann zusam- 
menkleben, und allm~ihlieh ein immer homogeneres .4ussehen be- 
kommen. 

Die Annahme einer solchen Umwandlung der kleinen Elemente 
in epitheloide Zellen vor der Bildung der Riesenzelle, wird sowohl 
dutch die erwlthnten Beobaehtungen wie dureh folgende Ueber- 
legungen untersttitzt. 

Es" ist leicht zu begreifen, dass ein auf die Zellen ausgetibter 
Reiz versehiedene Verlinderungen in denselben hervorbringt. Die 
Yeriinderungen bestehen in einer Zunahme der Griisse und in einer 
Abriahme der Consistenz. Dutch erstere niihern sieh die Zellen 
einander, dutch letztere wird das Zusammenfliessen begtinstigt. 
In solcher Weise entstehen zuerst die yon mir beschriebenen 
Klumpen, welche allmiihlig immer homogener werden. Die Kerne 
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treten dadurch deutlicher hervor, der iiussere Contour wird schiir- 
fer, und die:RiesenzeIle tritt in sotcher Weise zu Tage. 

Jedermann sieht, dass diese Annahme der Entstehung sehr 
wesentlich yon der Z ieg le r ' s chen  abweichtl). Die Arbeit yon 
Z i e g l e r  erschien, wtlhrend ich reich schon mit den Pdesenzellen 
besch~tftigte. Auch er hat Fremdk(irper unter die ttaut oder 
zwischen die Muskeln eingeschoben; abet er beobachtete nnr, was 
in dem Capillarraum zwischen zwei zusammengekitteten Glaspltitt- 
chen geschah, die er in's Gewebe eingeftihrt hatte. Auf solcho 
Beobachtungen gestiitzt, schildert e r  in fol~ender Weise die Ent- 
stehung der Riesenzellen: Eine Zahl farbloser Blutk(irper gelangt 
in den Capillarraum, yon ihnen bekommen nut wenige die Eigen- 
schaft nach verschiedenen Vertinderungen (VergrSssernng dbs Kerns, 
KSrnung des Protoplasmas) die benachbarten mitausgewanderten 
uni~er~indert gebliebenen farblosen BlutkSrper als iNahrungsmittel in 
sich aufzunehmen. Die Kerne der mitgenommenen Zellen gehen 
zuGrunde, indem die der wachsthnmsfiihigen Zellen sich zu theilen 
beginnen. Theilung der Kerne und Aufnahme der naheliegenden 
Zellbu wiederholen sich so lange, bis die Riesenzelle vollendet ist. 

E s i s t  beinahe iiberfltissig zu bemerken, dass es unmi~glich 
wiire, aus der Theorie Z ie gle r '  s die Anwesenheit ziemlich nmfang- 
reicher fremder Ki!rper in der Mitte einer Zelle zu erklliren; und 
meiner Meinnng nach ist die Behanptung unzuliissig, dass es nut 
ausnahmswcise geschehe, was ich geschilderthabe; denn, nm eine 
Ausnahme annehmen zu kiinnen, sind die Zellen, welche Fremdkiirper 
enthalten, zu zahlreich. 

Um nun meine zweite Behauptung zu vertheidigen, d. b. dass 
die Riesenzellen yon Granulationszellen, und nicht, wie Z i e g l e r  
annimmt, ,con farblosen Blutkiirpern gebildet werden, muss ich 
maficherlei voraussetzen. 

Die wichtigste Frage ist folgende: Ist es mSglich die farb- 
losen Blutki~rpern yon den GranulationszeUen zu untcrscheiden? 
Diese Frage beantworte ich bejahend, und berufe ich mich auf das, 
was Vi rchow in seinen Vorlesungen lehrt. Vi rchow sagt nehm- 
lich, dass die farblosen Blutki~rper und die Eiterzellen auf dcr r 

l) Experimentelle Untersuchungen fiber die Herkunft der Tuberkelelemente etc. 
Wfirzburg 1875. 
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Seite, die L~ymphzellen, die Granulationszellen und die Knochen- 
markzellen auf der anderen Seite, zwei gan z verschiedene Zellen- 
gruppen sind, welche man mit Leichtigkeit mikroskopisch unter- 
scheiden kann. Der Unterschied ist folgender: Fiigt man den 
farblosen Blutkiirpern oder den Eiterzellen eine sehr verdtinnte 
Essigs~iurel~isung (1:200) hinzu, so zeigen die genannten Elemente 
stets 3 - -4  leicht wahrnehmbare Kerne; behandelt man dagegen in 
derselben Weise eine Zelle der anderen Gruppe, so zeigt dieselbe 
stets einen ziemlich grossen feinki~rnigen fast immer mit Kernchen 
versehenen Kern. Von der Richtigkeit dieser Angabe habe ich 
reich tiberzeugt 1) durch wiederholte Untersuchung des Blutes, 
welches ich yon den operirten Hunden entnahm; 2) durch fol- 
gendes Experiment: Nachdem ich in der gewiihnlichen Weise 
Baumwolle in eine Wunde eingeschoben, und diese zugenliht hatte, 
wartete ich so lange, his an der operirten Stelie eine bedeutende 
Sehwellung eintrat: Dies geschah naeh 2 Tagen; jetzt machte ieh 
die Wunde auf, und nahm die eingeftihrte Masse heraus; dieselbe 
war yon einer dicken klebrigen, rSthlieh grauen, durchsichtigen 
Masse getri~nkt. Ich konnte die so zusammen geklebte Baumwolle 
ein wenig in Atkohol erhi~rten. Mikroskopische dutch Zerzupfnng 
gewonnene und mit Carmin gefitrbte Priiparate zeigten tauter rund- 
tiche, lose, scharf contourirte, wenig kiirnige Zellen, welche jeden 
einzelnen Faden umgaben, und alle zeigten 2 - - 3 - - 4  rundliche, 
stark roth gefiirbte Kerne; (lie Zellen sahen also wie Eiterzellen 
aus; mit dem Unterschied abet, dass letztere etwas grSsser und 
etwas ki~rniger sind. Die Zellen waren also meiner Meinung nach 
ausgewanderte farblose BlutkSrper, welche wenige Tage spliter 
dutch eine kSrnige Verfcttung des Protoplasmas in Eiterzellen sieh 
umgewandelt hiitten. - -  Neben und um die baumwollenen F~iden 
herum zeigten die Zellen keine Ver~inderung, weder in der GriJsse 
noch in der Gestalt. 

Wenn ich dagegen die jungen Zellen betrachte~ welche in 
meinen Pr~paraten neben den Riesen- und epitheloiden Zellen sich 
finden, so  erscheinen dieselben alle mit einem einzigen Kerne ver- 
sehen; nur mit Mtihe gelingt es, hier und da eine kleine rundliche 

mehrkernige Zelle zu finden: sie erweisen sich also als Granula- 
tionszelten und gehSren dem Granulationsgewebe an, welches an 
tier Wundstelle sich gebildet hat. Aueh die jungen einfachen noch 
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unver~inderten Zellen, welche in dcm Capillarraum van Z ieg l e r  
sich finden, werdcn yon demselben als einkernig bcschrieben. 

Wenn es wahr ist, und ich zweifle nieht daran, dass die 
wirklichen farblosen Blutkiirper (beim ttunde)mchrkernig sind, so 
muss man annehmen, dass die oben erwiihnten einkernigen Zellen 
mit den farblosen Blutki~rpcrn nichts zu thun haben; denn um das 
Gegentheil zu behaupten, ist ma~ gezwungen, entweder anzunehmen, 
dass die ausgewanderten Zellen sieh vor der Bildung tier Riesen- 
zelle getheilt haben, oder dass die' erste Ver~inderung in den aus- 
gewanderten Zellen eine Verminderung der Zahl der Kerne war. 
Die erste Hypothese ist sehr unwahrscheinlich. Farblose ausge- 
wanderte Blutkiirperchen wandeln sich in der Regel in Eiterzellen 
urn. Die zweite steht mit Allem in Widerspruch, was wit tiber 
das Leben der Zellen wissen. 

Und noch eins muss ich erwiihnen. Bei meinen Versuchen 
erhielt ich fast immer an der Stellc der angebraehten Wunde 
einen Fistelgang, aus welchem reichlicher Eiter floss. Das Schick- 
sal des Ganges war ein versehiedenes. Entweder vernarbte er 
nach wenigen Tagen, oder bestand wi~hrend der ganzen Unter- 
suehungsperiode fort. Die Riesenzellen haben sich immer in dem 
Granulationsgewebe gefunden, welches gewissermaassen die Wand 
der eiternden It(ihle bildete, und zwar um die Fremdki/rper herum, 
welche yon dem neuen Gewebe umschlossen wurden. 

Z i e g l e r  dagegen, land in 7 Fitllen, bei welehen sieh ent- 
weder ein Fistelgang oder eine eiternde H~ihle gebildet hatte, stets 
zwischen den Pliittchen nur farblose, entweder unveriinderte oder 
fettig degenerirte Blutk~rper. Wenn Zieg le r ,  wie er hetont, am 
~eichlichsten Riesenzellen in denjenigen Priiparaten land, welche 
dicht von Granulationen umschlossen waren, warum konnte er nicht 
annehmen, dass es wandernde Granulationszellen waren, wdche 
zwischen die Pl~ttchen gelangt wiiren? 

Indessen sieht jeder, sowohl bei meinen Experimenten, wie 
bei anderen Be0bachtungen, wo Riesenzellen wahrgenommen wur- 
den, dass tier Capillarraum ftir die Bildung derselben nieht noth- 
wendig ist. Ich bin tiberzeugt, dass Z ieg le r  l:(iesenzellen erzeugt 
hiitte, auch wenn er ein einziges Pl~ttehen eingefiihrt hiitte; dass 
er dieselben auch in den Fiillen, wo eine liinger dauernde Eiterung 
stattfand,: gefunden hlitte, wenn er ausserhalb des Capillarraumes 



73 

gesucbt h~itte; Thatsache ist es, dass Orth ,  der die Experimente 
yon Z ieg l e r  in :~ihnlicher Weise wiederholte~ nicht nur zwischen 
den lockergewordenen Pl~ittchen, sondern auch auf der ~iusseren 
Oberfl~iche derselben Riesenzellen fund. 

AUS dem eben Gesagten geht hervor, dass die Erniihrungs- 
bedingungen bei meinen Versuchen bedeutend von jenen abweiehen, 
welche Z ieg le r  ftir seine Riesenzellen als nothwendig annimmt. 
Bei meinen Pr@araten war kein Capillarraum, keine beschriinkte 
Ernlihrung, kein Mangel an Blutgefiissen vorhanden. 

Das letzte ist am besteil bei den Priiparaten zu sehen, welche 
a n  Tauben gewonnen wurden. Man sieht bei diesen zahlreiche 
und mannichfaltige Riesenzellen (immer nur in der N~he tier Fremd- 
k~iiTer ) und dabei reichliehe, sowohl eapilllire wie griissere, geftillte 
Blutgef~isse,: welche zuweilen dicht an den Zellen sieh befinden. 

Es sind also die kleinen Granulationszellen selbst, welehe, ganz 
unabhiingig yon den umliegenden Erniihrungsverhiiltnissen, yon den 
Fremdki~rpern gereizt, in einer neuen Riehtung waehsen und Ver- 
iinderung in dem Inhalt, in der Gestalt, in der C,r~isse annehmen. 

Und diese V@iinderungen gehiiren der regressiven, nieht der 
progressiven Metamorphose an. 

Denn, und damit will ieh meine dritte Behauptung beweisen, 
hie ist es mir bei einer so reichliehen Masse yon erzeugten 
Riesenzellen m~iglich gewesen irgend ein Bild zu sehen, welches 
mir den Verdacht erregt h~tte, dass jene Elemente zu dauerndem 
Gewebe sich umwandelten, sei es zu Bindegewebe, sei es zuBlut- 
gefiissen. Obwohl alas unmittelbar naheliegende Gewebe sehr reich 
an Geflissen ist, so gehen trotzdem die Riesenzellen constant zu 
Grunde, und zwar dureh fettige Metamorphose. 5~ie sah ieh eine 
Riesenzelle in direeter Continuitiit eines Gefiisses liegen, nie Riesen- 
zellen mit centralem Lumen; wohl sah ieh versehiedene, welehe 
eine Art yon Sprossen bildeten; nicht abet seitlieh oder am Ende 
der Blutgef~isse, sondern seitlieh oder am Ende der baumwolleneu 
Fiiden. Ich erkllire diese Erseheinung aus der physicalisehen Ver- 
schiedenhcit zwischen den weichen Zellen und dem ziemlich batten 
vegetabilischen Gewebe, welches den sich bildenden Riesenzellen 
einen Sttitzpunkt giebt. Es kommt mir deshatb nicht unwahr- 
scheinlich vor, dass Riesenzeilen sich auf wirkliche Geftissschlingen 
in soleher Weise sttitzen, und dadureh die Bilder entstehen 
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,kiinnen, welche ausftihrlich yon B r e d o w s k y  beschrieben worden 
sin4 und denselbcn veranlasst haben, seine neue Theorie fiber 
Riesenzellen und Tuberkelbildung aufzustellen. Wenn ich meine 
Behauptungen auf diejenigen Riesenzellen fibertrage, welche unter 
pathologischen Yerh~iltnissen im Organismus sich entwickeln, so ist 
es Thatsache, dass sowohl bei Knochenresorption, wie bei Tuber- 
keln und Ricsenzellensarcomen, neue indifferente einkernige Zellen 
sich bilden, und es liegt nahe anzunehmen, dass dieselben durch 
einen gewissen Reiz jene Veriinderungen erleiden, welche das Zu- 
sammenfliessen derselben begtinstigen. Ausserdem hat Rus t i zky  
einmal ein derartiges Zusammenfliessen direct beobachtet; Lang- 
h a n s  hat dasselbe ftir eine Gruppe yon l~iesenzellen (diejenigen 
,mit Mantel) vermuthet. Ich nehme aber nicht an, dass es immer 
F~emdkiirper sind, welche die Veranlassung dazu geben. Ich 
kSnnte es fiir die Knochenriesenzellen geltend machen, we so viele 
anorganische Theile cine gewisse Zeit im Gewebe bleiben, ehe sie 
resorbirt werden - -  aber es w~ire mir sehr schwer, eine iihnliche 
Ursache ftir alle anderen Fi~lle wahrscheinlich zu machen. 

Indessen k(inncn auch andere Reize jene Ver~tnderungen an 
den Zellen veranlassen. 

Was ich aber aus meinen Experimenten gewonnen habe, ist 
die feste Ueberzeugung, class die Bildung dcr wirklichen Riesen- 
zellen nnr durch das Zusammenfliessen mehrerer vergri~sserten 
Granulationszellen geschieht. Damit will ich die M(iglichkeit nicht 
aussch!iessen!, dass sehr grossc vielkernige Zellcn aus einer ein- 
:zelnen kleinen Zelle durch Theilung ihres Kernes und Vcrmehrung 
des Protoplasmas hervorgehen kiJnnen. Ich nehme dagegen eine 
solche Art der Entstehung an fiir die grossen Mutterzellen, welche 
z. B. bei den typh~isen Erkrankungen der Milz- und tier Lymph- 
driisen vorkommen. Ich kann auch nicht beweisen, dass diese 
Art der Entstehung ffir die wirklichen Riesenzellen unm(iglich ist. 
Es scheint mir aber, dass mit meiner Behauptung sich leichter er- 
kl~iren l~isst, warum diese Elemente stets durch Verfettung :zu 
Grunde gchen, ohne eine andere Bestimmung zu zeigen, und man 
wird auch aufh~iren., sowohl dieselben als bcsondere Resorptions- 
organe zu betrachten (Ki) l l iker ,  L a n g h a n s )  wie auch andere, 
fiir die Wissenschaft nicht gleiehgtiltige und meiner Meinung naeh 
irrthfimliche Theorien fiber dcren Bedeutung aufzustellen. 
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Ehe ich diese kurze Arbeit schliesse~ erlaube ich mir fiir eine 
andere vorltiufige Mittheilung :noch ein wenig die Geduld der Leser 
in Anspruch zu  nehmen. In nicht wenigen Pr~iparaten, sowohl auf 
Quer- wie auf Ltingsschnitten, fand ich haupts~chlich um die Haare 
herum zahlreiche Zellen gruppirt, welche einer ntiheren Beschrei- 
bung bedtirfen. 

Sie sind unge!~ibr dreimal so gross als die gewSbnlichen 
Granulationszellen, z. Th. kuglig, z. Th. polygonal, ohne Fortsiitze; 
der iiussere Contour ist scharf, der Inhalt reichlich, der Kern 
ziemlich gross nnd sehr dentlich; sie sind in einer Art yon Schich- 
tung aneinander gelagert. Zwischen ihnen sind keine Riesenzellen, 
keine intercellulare Substanz, keine Gef'~sse vorhanden. Das Gewebe 
herum ist z. Th. Granulations-, z. Th. junges Bindegewebe; das 
Sttick, aus welchem die mikroskopischen Pr~iparate gemacht wurden, 
wurde einen Monat Each der Einftihrung ausgeschnitten. 

Die oben beschriebenen Zellen zeigen also keine solchen 
Charaktere mehr, dass man sagen k~nnte, sie seien bindegewebige 
Zellen. Sie besitzen noch besser als die sogenannten epitheloiden 
Zellen ein epitheliales Aussehen, und ~war sind sis mehr abge- 
plattet, sch~irfer contourirt, einkernig; der Kern ist sehr deutlich 
und zuweilen mit Kernkiirperchen versehen. 

Es ist wahr, dass keine yon denselben eine solche Gestalt 
zeigt, aus welcher man bestimmen kiinnte, dass sie einer der drei 
gekannten Epithelzellenformen angeh(ire, abet trotzdem ist man 
geneigt didselben als Epithelialzellen zu betrachten und mit den- 
jenigen zu identificiren, welche zuweilen Krebsalveolen erftillen. 

Es ist bekann t ,  dass bei verschiedenen Krebsformen schwer 
zu nnterscheiden ist, ob die zelligen Theile epithelialer, oder nicht 
epithe!ialer Natur sind. An verschiedenen "Querschnitten meiaer 
Pr~iparate und hanpts~ichlich, wo das Haar ausgefallen ist, scheint 
es wirklich, als ob man Krebsalveolen vor sich babe. 

Ich mSchte nicht missverstanden werden; ich bin entfernt 
davon; Sagen zu wollen, dass die yon mir beobachteten Zellen 
Epithelialzellen seien; ich betone nur, dass diese nnzweifelhaft aus 
Granulationsgewebe herstammenden Zellen eine ungeheuer grosse 
Aehnlichkeit mit manchen Zellenanh~ufungen haben, welche die 
Alveolen mancher Carcinome erftillen. 

Die Frage, ob alle Krebszellen yon Epithelzellen abstammen, 
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oder ob es auch mSglich ist, dass dmselben aus pathologisch ge- 

reiztem Bindegewebe sich bilden, ist noch nicht erledigt. Und 

f~ir die Anh~nger der bindegewebigen Theorie ist die Thatsache 

yon groSset Wichtigkeit, dass V i r c h o w ,  der Sch~pfer derselben, 

noch nicht yon seiner Ueberzeugung zurfickgetreten ist. 

Wenn ich nun mit einem so einfachen R e i z m i t t e l ,  wie 

Haare, Zellen erzeuge, welche so bedeutend yon den Bindegewebs- 

zellen abweichen, so hoffe ich, class man mir verzeihe, wenn ich 

es nicht fur unwahrscheinlich halte, dass dasselbe auch bei solchen 

Carcinomen geschehen ki3nne, deren Alveolen denjenigen identisch 

erscheinen, welche ich experimentel bekommen habe. Ob aus 

~Bindegewebe ausgesprochene Epithelzellen sich bilden k~nnen, 

das kann ich nicht entscheiden. Vielleicht wird es miiglich sein, 

etwas tiefer in diese Frage mit der yon mir gebrauchten und fiir 

den Zweck modificirten Methode einzudringen. In dieser Richtung 

werden meine niichsten Studien sich bewegen. 

Fig. 1. 

Fig. 3. 

,Fig. 4. 

Fig. 5. 
Fig. 6. 

Fig. 7. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel II. 

Querschnitt von zwei Haaren. a Das elne befindet sich in der Mitte einer 
R[esenzelle, b um das andere herum liegen grosse epitheloide Zellen dicht 
aneinander, c Zellenklumpen, weleher stch zum Theil in eina Art yon 
Riesenzelle umgewandelt hat. 
Zwei grosse Riesenzellen, welehe Baumwollenf/iden enthalten. 
Zwei getrennte Riesenzellen~ welche durch Baumwollenfiiden verbunden sind; 
die F~iden endigen in dem Leib der Riesenzellen. 
hnh/iufungen yon Riesenzellen~ welche yon vtelen F~iden in allerlei Rich- 
tungen durchsetzt sind. 
Zellenanh/iufungen um einen grossen Baumwollenfaden herum. 
Eine Stelle, wo eia Haar seiner L~inge naeh gelegen hat. a Schieht yon 
neugebildeten epithelartigen Zellen, welche alas Haar' unmittelbar umgaben, 
b Bindegewebe aus neugebildeten Granulatioaen. 
lDasselbe Pr/iParat im Quersehnitt. a LSeher, aus welehen die lIaare aus- 
gefallen sind. b Neugebildete epithelartige Zellen. c Neues Bindegewebe. 


